Ubungsaufgaben zu K apitel 1.3, Gleichungen

Kapitel 1.3.1, Quadratische Gleichungen

a)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

b)

1)

3)

5)

6)

L 6sen Sie die folgenden quadratischen Gleichungen nach der Variablen x!

2x- (x+2)? =(x- 2)% - 4(x+1) D=R

X% +2X

- =" = D= R\{x2x*+2x- 4=0
2x% +2x- 4 { 2 }

= xT R\{xja?(1- x)? - (ax- b)* =0Ua? - b’

-g

= D=R\{x(a- x?- (x- b)?* =0Ua?- b*> =0}

4 1 3 2

+ = + =
Xx-1 x-4 x-2 x-3 D R\{l2’3’4}
7-x 4x-5 111 1y
+ =2 D=R\|=;=
11- 2x  3x- 1 1273
1,2 _x-2x1 D=R\{23
X-2 x-3 x*-5x+6 - ’
5x-7 14 1 30
=x-1 D=R\|—=
9 2x-3 12}
X+11 2x+1 D—R\{ 5 3}
X+3 Xx+5 - ’

Bestimmen Sie die L dsungsmenge der folgenden Gleichungen!

4x* +4x- 48=0 2) x*+3x*-4=0
x*-13x* +36=0 4) 855(2-9%()(2+4):0
& A€

(x2 - 10)(x2 - 3) =78

(a- x)* +(x- b)* _a?+b?

al +b
(a- x)*- (x- b)* a*-b?

Aufgaben
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c) Bestimmen Sie die Definitionsmenge, sowie die L 6sungsmenge!

1) 15x-7+ 14 " 2) 4 + 1 _ 3 + 2
9 2x- 3 X-1 x-4 x-2 x-3
5 3x  2x®+11x- 6 2 2

3 + = 4 2X - (x+2)" =(x-2)" -4 x+]

) o ) 2x- (x+2)* = (x-2)" - alx+)
X2 +2X 7-X  4x-5

5 ——= 6 + =2

) 2x% +2x- 4 ) 11-2x  3x-1

7 1 N 2 _x2-2x-1 8) 5x-7+ 14 _—
X-2 X-3 x?-5x+6 9 2x-3
X+11 2x+l 6 5 o4

9) 3 %45 10) x”+2x>-3x" =0

11) x* +5x? - 36=0 12) 1-ax+x=(1-ax)x

Kapitel 1.3.2, Bi-quadr atische Gleichungen
L 6sen Sie die folgenden Bi-quadratischen Gleichungen nach der Variablen x!
1) x*'-10x*+9=0 2) x'+5x*-36=0

3) 1- ax+x=(1- ax)xx

Kapitel 1.3.4, Wurzelgleichungen

a) Be denfolgenden Aufgaben kommt es darauf an, zusammenzufassen und im Nenner
die
Wurzel zu beseitigen.

162m2n*  54(mn)°

1
) 375a°b® * 150a°b™*

2) v &uviw 2 x/uv?

0 (2] el e

Sanbn+402n+l 3an- lb30n+1 4(2ab)§ (a + 2b)
abXn+lyn+22n+3 5 2Xy2— nZS— n 5)

_lv 1

Va-2b  V2abi2
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b)

1)

3)

5)

6)

7)
8)

10)

12)

14)

16)

18)

1)

3)

4)

6)

L 6sen Sie die folgenden Wurzelgleichungen nach der Variablen x!

x-1
Vx2+2x-1

+1=0
IX+5+x2-1
AV2Xx+19+5=0

2)

4)

VXAX- 3= X2 - Ax+3- 42x% - Tx+3=0

5 3 1
5\/15 - g\/15X- 1125

+/15x

JX+4-x-8+4x-3-x+13=0

JO+x- x+2=+4x- 27 9)
37- 7\Bx+4 =4 11)
Ix+8+/x+3-Jx=0 13)
Jx+8- Jx+3-Jx=0 15)
\/x+3+\/2x-8:\/i%3 17)

Ix+Xx+1L+x- Vx+11 = 4 19)

7+3V2x+4 =16

Ix-Ax-1=+2x-1

52- 3/5x+6 = 24/10

VX+2-4/x- 9=+/x- 18- +/x- 25

3x+5
17- 4 =1
X-7

X +5+:/0x7 - 4x+2 =2

2+ ixrl= 2
VX+2
4 1
X+VX2+X  X- X +X

Bestimmen Sie die L 6sungsmenge folgender Wurzelglei chungen!

Vx+8- Jx+3-Jx=0
Va-x b x= >

vb- X

VX+5+1=+v2x+3

J7x- 12 +4/13- 3x =5

2)

;(a+b>0)

5)

7)

Aufgaben

V2x- 1++/x- 4- J2x- 6- Jx-1=0

x*-1_,
3 1=V8X- 11
X_

X 45- AOx? - 4x+2 =2
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d)

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke!

2
1) y2y24/2 2 3ox u_zx\/iz
v {v: \u
3 4° %[22 2 @ b6 am X0
22 257 6 8x'1y3 g éb’y’g
5) (%)2n-4><Q/a)3n+2 )(Q/E)Z_AH 6) 4/3 m2n6
15 10
7)  Jx+3++2x-8= 8 JX+2 +/Ax+1=
) AX+3 ) NX+2
9) Ux®+6x+20- x=2 10)  /x+1++/3x- 5- +/x- 2 =4/3x
Kapitel 1.3.5, Exponentialgleichungen
a) LoOsen Siediefolgenden Aufgaben!
35x-25 5x-3
1) 9z =3 2) lg3™*+1)- 1=1g(3:6" - 5]- 1g4
3) 7261 g¥c2 _ 72x+1 _ g3xs2 4) 2(3x) — 3(2x)
5 a"* =2b*; mit a,b>0;a1% 6) a™P=b™9% a>0b>0mtQOnt0
7) 32x+1 _ 5x—l - 32x+3 _ 5x+1 8) Ig(zx/;l _ 6) _ 1: _ |gg + Ig(zx/; >Q—l _ 3)
b) Bestimmen Sie die Ldsungsmenge der folgenden Aufgaben!
2x-1 2x-6 ..2%X-3 ..3X+5
0 ad0
X-2 =92 x+l i = —=
hooart=2 2 &5 “&ap
3) 24X+3 - 4><3X 4) 42X+3 _ 3X - 24X+3 + 3X+3
5 10 =120%) 6) m*n™°*-m'*=0;mitmn>0r,qt 0
7)) 1g(240) +1g8+1=1g4>6*) +2
8) |g(4'1><zﬁ +1)- 1= |g(2fX'2 i 2)- 21g2
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1)

3)

5)

7)

9)

11)

13)

15)

17)

19)

L 6sen Sie die folgenden Exponentialgleichungen nach der Variablen x!

9 =27

3IX-W_ 3X-W:O

2)( +3X+2 _ 2X+2 _ 3X+l — 0

535 = (52)X+3
ex 1 _ eZ- X — 2
alO — 4x+1

2) 47 =g

3,5x- 2,5 5x-3

4) Q 10x-3 = 36x+1

6) Ig(3™" +1)- 1=1g(3:3" - 5)- Ig4

8) 7x/22- 15%/25=0

10) e* +e* =2

2x-1 3x+2

12) 33 =2 4
14) 25" = 1
5

0" a8’

16) €95 “ &5

18) a(x— 2)(x+3) — 1

20) 3)( +3X+l +3X+2 = 5)( +5X+l +5X+2

Kapitel 1.3.6, L ogarithmische Gleichungen

a)

1)

3)

5)

7)

9)

11)

log, x +10g(2x - 1) = log,(x + 4)

Inx- Ina=b
lg(2x+1) - Igx- 3=0

log, log;log, x=0

In(2- 4x?) =

N |-

logs logz(ax) =1

L 6sen Sie die folgenden logarithmischen Gleichungen nach der Variablen x!

In(x-)+2 _
2) In(x-1)-1
4) Ig(x+2) =3

6) logy(x? +5x- 3) =log,(x* +5)

8) logs(x*- 6x+6)=0
10) log, (x+4) =2

12) log.log,log, x =0

Aufgaben
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1
13) Iogx\/§+logx4:§ 14) log, 9=1+log, 3

1 3
15) E(|gx)2 =2- lgx 16) 1g16x° - 1g8x2 = 2Xg4x’ - 1g8- Igx2
17) 3\/lgx- Igx=2 18) log, 8+log, 2=2
19) Igx®> =Ilgx* +6 20) 24gx =34g4
21) Igx® =34g4 22) Inx =2¥nu+3xnv

23) Inx- Ina+Inb=0

24) Bestimmen Siedie Variablen A, B, C, D und E jeweils a's Funktion der anderen flnf
Variablen!
AxBC*gD+E — F

25) 3Xgx=1g27 26) Inx?> =2xn2
27) 3>4nx:5+% 28) log,125=3
29) log, x =2 30) Ioggx:-B
5
31) In(Inx) =2 32) Igx*=4
33) lg2x=4 34) log,log,log, x=0
35) In%- 1%: 3 36) Ioga{1+Iog,o[1+logc(1+logp x)]} =0
37) lg(lgx) +1g(lgx? - 1) =1 38) log, 5v5- %: (1o, v/5)°
39) 599X 459X 1 = goaxd 4 glogx- 40) 6% % 4 x'%%x =12
41) 3\/|g_x+2>49\/§:2 42) 199t + xxAgi/3™7 =0
43) 1095120+ x- 3- 24g,(1- 5°°) = - log,(0,2- 5*)
44) 8 +18" - 2R7* =0 45) 2% X7¥2 = 45
46) 42 pprniioz - g A7) 2% . 305 42X 1 = gri0S
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b) Formen Sie unter Verwendung der Logarithmusgesetze um!

0 Inea(a+b) 2 Ig3/100(€;+b)
3(a+b)2 C

e 5
3) I 4) Ig¥a’(a+b
5) %Ig%+2lga- 3igva 6) %Igc+2|g(a+b)- Ig(a2 - bz)- 4lga
e 2 _ b20
7) 2ig(a?- b?)- Ig(a- b)? +Ig2 8) InGetx|> 2 +
) 2lga?- b?)- Ig(a- b)* +Ig ) g (a+b) s

¢) Bestimmen Sie die L6sungen der folgenden logarithmischen Gleichungen!

1) log,8+log,, 3+log,log,16 2) Iogz8+I095\/ES

3) log,64+log,, 9- log, 8 4) log,log,log, 8

5) log,,5+log,log, 512 6) In(x2+4x+2)- In(x- 12) =0
7 %Ig(Zx- 1) +lgVx-9=1 8) Ig(x+2)=3

9 lg(2x+1)- Igx- 3=0 10) Inx- Ina=b

11) log,log,(ax) =1 12) log; log,log, x=0

13) |ogxﬁ+|ogx4:% 14) log, 9 =1+log, 3

15) %(ng)2 =2- glgx 16) 3,/lgx - Igx=2

17) Ig16x* - 1g8x* = 2lg4x® - Igx® - 1g8  18) Ig(2x+3) =Ig(x+1) +1

19) log,log,log, x =0 20) log, 8+1log, 2=2
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Kapitel 1.3.7, Trigonometrische (Goniometrische) Gleichungen

a)
1)

3)

5)

7)

9)

11)

13)

L 6sen Sie die folgenden trigonometrischen Gleichungen nach der Variablen x!

sinx+cosx =1

4>sin® x + 3xcosx = 4,5
2
tan2x +tanx = —
3
2>6in® X +4xc0s” X =3
X X
tan® —+cos’ = =1
2 2
3xcoSX+4x8nX =6

zsjnzx =1+ 2coszx

Beweisen Sie folgende Gleichungen!

15)

17)

cosa - cos3a

—=tan2a

sin3a - sina

cota +tana = —
sin2a

2) cosx+cos2x =0

4) sin2x+2xcos2x =1

6) 5xsinx+3xanx=0

8) sin®x+2,14xc0s” X = 4,32
X

10) cotE - cosx =1

12) 5>sin® xxanx - sin2x =0

C0S2X

14) sinx+cosx=————
) 1- sin2x

16) sin7a ®an35a +cos7a =1

b) Bestimmen Sie die L 6sungsmengen folgender Funktionen!

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

3sinx = 2cos® X

5sin? xtanx- sin2x=0

cos§(+£gsin§§<- PO_p183
129 129

cotx =2snx

cosx- 2sinx=1

2sin2x +5cosx + 4sin2§ =

mit x1 P

mit 0°£ x < 360°

mit O£ x<2p

mit 0°£ x< 360°

mit 0°£ x < 360°

mit x1 P

2sin? xtanx +sin2x+2cos2x- 2=0 mit x1 P

Aufgaben
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c)

1)

3)

5)

d)

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke!

sin2x(1- 2sin? x)
SiN X C0S2X

2) cod60°+a)+sin(30°+a)

sin45°+coq2a - 45°)
cos45’- sin(2a - 45°)

4) sina +sin(a +120°) +sin(a +240°)

cos45°+sin(2a +45°)
sin45°- cog2a +45°)

Geben Sie die Ldsungsmengen an!

2cos§§<+—-+sna§< B9:1,5 mit x1 P
290
sma%x+——cos§%x- BQ:E mit xT P
49 2
smge(—+60°9- E—sm5 mit 0°£ x< 720°
g 2 2
2c0s2x +7cosx =0 mit 0°£ x < 360°
2sinxtanx+6cosx+9=0 mit 0°£ x < 360°
sin3x = +/5sin2x mit 0°£ x < 360°
smga?( BQCOS(?(- BQ:l mit 0°£ x < 360°
69 30 2

Aufgaben
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