Ubungsaufgaben zu K apitel 2, Vektoralgebra, Vektorrechnung

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Berechnen Sie das Skalarprodukt G/, wenn

a u=2,v=3Db(i,v)=60° b) u=1Lv=5B(,v)=90°
¢ u=2,v=5Db(,v)=0 d u=2,v=5Db(0,v)=180°
e u=2,v=5Db(0,V)=120°!

Berechnen Sie den Winkel B(U,V), wenn

a u=+2,v=50x=5 b) u=2v=4u0%=-
) u=2v=3U0%=6 d u=2v=3U0¥=-6
e u=2,v=3ux=0"!

Berechnen Sie folgende Ausdriicke, wenn die Einheitsvektoren i, | orthogonal sind und

a ()Y b) (V) c) (W)?
d 0% & VW f) W
g XV +W) h) (20- V)XV +W)

Berechnen Sie den Winkel B (i, V)=a, wenn |G| =[V|1 0 und die Vektoren (20 +V) und

(4G - 5v) orthogonal sind!

Fihren Sie die Terme zur elementaren Form !

a (u+v) d by v’ (G+V)

¢ (G+V) (4- V) d (20+V)  (30- V)
e U (V+W)+V  (G+w)+w” (U+V)

Berechnen Sie, wenn U~V und u=v=1:
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Berechnen Sie, wenn u=+/3,v =2und D({d,v) =150°:
a) (U+V)? b) (G- V)2

Q) (U+2V)X20- V) d) (30- 2v) X5 - 4V)
Berechnen Sie |G~ V]!

a u=3v=80D(i,v)=30

b) u=+/3,v=20=-3
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9) Beweisen Sie!

a" (v w)y+v’' (w u)+w” (4" v)=0

10) Berechnen Sie, fur welche Parameter m die Vektoren

genZ+19 8&09
a=¢ m ~ und 5:(;44 a) parallel sind! b) orthogonal sind!
&€ 1 5 &mp

11) Berechnen Sie, fur welche Parameter m die Vektoren

a0 &m 0
é:g- 3 und Bzg m = orthogonal (*) sind!
&€0p &m+ 2

12) Bilden Sie, fir die Punkte A = (1,1,3); B =(0,-1,4); C=(3,-5,0), die Vektoren

S® Y® YHa® Ya® Y® Ya®

AB: AC: BCund BA; CA;CB!

13) Gegeben sai der Punkt A = (1,-2,3).
Bestimmen Sie den Punkt B = (X2,y»,Z2),wenn der Vektor

a3 0 a0 & 10
we G we® G+ we ¢ o+
8 AB=¢5+ b) AB=¢2+ c0 AB=¢2: st
& 45 &0 & 3

14) Gegeben sei der Punkt B = (3,7,-2).
Bestimmen Sie den Punkt A = (X1,y1,21),wenn der Vektor

250 aBo &30
Y1 ® g = Ya® g - Ya® g - .
8 AB=¢0=+ b) AB=cl+ C) AB=c 7+ id!
& 3% 825 & 25
&0 @&3B a&@ &10
15) Gegeben sind, 5:83:;6:8 0 :;ézg?;;azg- 3. Bestimmen Sie:
&p &1p & & 2%
a) a+b &) a+c a) b-d
a) 2a &) -3 &) 3+4d
a) 2c+d-a
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15) b)) axa b, a* by) axt
by axd bs) b b)) bxc
b;) b>d by & be) &xd b) d>d
c) al c) ol cs) [cl c) [d

Richtungswinkel mit den Achsenx, y, z:
di) cos(a,x) d,) cos(b,x) ds)  cos(E,x)
ds) cos(d,x) ds) cos(d,y) ds) cos(b,y)

d7)  cos(c,y) ds) cos(d,y) do) cos(d,2)
d10) COS(B, 2) di;) cos(C,2) di2) COS(a 4]
e) cos(d,b) e) cos(d,c) e) cos(d,d)
e) cos(b,c) e) cos(b,d) &) cos(C,d)
f) ab f,) a’c f) a’d
f) b ¢ fs) b d foo ¢ d

16) Gegeben sind die Punkte A = (0,-1,3); B = (6,5,-2); C = (1,-2,3).
Zeigen Sie, daB AB” AC !

17) Zeigen Sie, dal3 ABCD ein Rechteck ist!
A=(121); B =(9,6,2); C=(05,-2; D=(21-3

Y#a®

18) Berechnen Sie den Mittelpunkt Sdes Vektors P, P, und ermitteln Sie den Betrag des

Ya®

Vektors 0S!  Pr=(1,1,4); P,=(53.2)

19) Finden Sie auf der x-Achse den Punkt X, der von den Punkten
P1=(5,1,4) und P, = (-4,5,3) gleich weit entfernt ist !

20) Finden Sie einen Punkt A auf der x,0,z- Ebene (Fléche), der von alen drei Punkten
P1=(2,3,0); P, =(-1,4,-4) und P;= (6,0,-1) den selben Abstand hat !

21) Finden Sie einen Punkt A auf der 0,y,z- Ebene (Flache), der von alen drei Punkten
P1=(0,1,-3); P, =(-2,-2,0) und Pz = (4,0,5) den selben Abstand hat !
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22) Stellen Siefest, ob die Vektoren G und v parallél sind!

Wenn ja, dann stellen Sie den Zusammenhang dar!

&6  a20
8 G=¢55v={0:  b) G=2i-3j+1k; V=-4i+6]- 2k
& &1p
R TR
€) U=L+3j-5k; v=-i+lj- K

23) Prufen Sie, ob die angegebenen 3 Vektoren komplanar sind !
a U0=1+3j+1k; v=0+1j-2k; w=2+9j- 4k
by t=2+1j+1k ; V=1 +2j+4k ; w=4i-1j- 5k

24) Berechnen Sie folgenden Ausdruck:
a2 +3ax - 2b>c +1, wennfolgendesgilt: a=4p-qG,b=p+2G, c=2p- 34;
=2, |a|=1, Winkel (p,q):%

25) Berechnen Sie den Winkel zwischen p =6m+4n und g = 2m+10fi , wenn gilt:
M=A=1 und m~nQA!

26) Berechnen Sie den Winkel zwischen p und § , wenn a=2p+q und b = - 4p + 5
senkrecht sind und |p| =|q| !

27) Fur welchen Parameter | sind die Vektoren a=3p+1G und b =- p + 2g Senkrecht,

wenn gilt: |p[=5, |/ =3 und der Winkel (p,q) =

a
2
—p ?
3p

28) Finden Sie den Winkel zwischen & und b, wenn der Vektor a+3b zum Vektor 7a- 5o
senkrecht ist und der Vektor a- 4b senkrecht zum Vektor 7a- 2b ist!

29) Finden Sie den Projektionsvektor, ¢ = K X0 mit der Konstanten K, vom Vektor & in die
Richtung vom Vektor b, wenn gilt:  |a/ =5, [b| =3 und der Winkel (a,b) :% !

30) Finden Sie den Projektionsvektor vom Vektor a =5m- 2i in die Richtung vom Vektor
b =-2m, wenngilt: |7 =il =1 (Einheitsvektoren) und m~ f !

31) Finden Sie den Projektionsvektor vom Vektor a = - m+ 2i in die Richtung vom V ektor
b =6m- 2, wenngilt: |7 =i =1 (Einheitsvektoren) und m~ i !
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32) Finden Sie den Projektionsvektor vom Vektor a =2m- 5i in die Richtung vom Vektor

b=-m+f,wenngilt: |m =2, | =1 undder Winkel (m,ﬁ)z%!

33) Beweisen Sie, da die Vektoren p=a(bx)- b(a>c) und ¢ senkrecht zueinander sind !

a(a o)

2

34) Beweisen Sie, dal3 die Vektoren p=b - und a senkrecht zueinander sind !

Q)

35) Fir ein gleichsaitiges Dreieck ABC mit der Seitenlange a berechne man
Y#®  Ya® Y®  Ya® Y®  Y#®

BCxCA+ CAxAB+ ABxBC !
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