Ubungsaufgaben zu K apitel 5.6, Geometrische Anwendungen der
Integralrechnung

Kapitel 5.6.1, Flacheninhalt ebener Flachenstiicke

1) Berechnen Sie den Flacheninhalt zwischen der y-Achse und der Kurve.
gegeben: x =0 x =10 y=10"1%

2) Berechnen Sie das Flachenstiick, das von den beiden Parabeln eingeschlossen wird.
y=x27 4x+1 y=—x2+7

3) Berechnen Sie den Flacheninhalt zwischen der Parabel und der Geraden.
y=-0,5% 1 6 y=1,5X + 2

4)  Welchen Fl&cheninhalt besitzen die endlichen Fléchenstiicke, die zwischen der x-Achse
und der angegebenen Kurve y =f(x) liegen ?

a) f(x)=x2 - x - 2

b) f(x)=-x* - 6x- 5

C) f(x)=x*- 9

d) f(x)=x - 3% — 18X + 40
€) f(x)=x> - 49'x — 120

f) f(X)=x* - 45 - x + 4

2

9) f(x)=4/a — x
h) f(x)=a -
i) f(x)=sin(2x) + 1

.) . 1
] (x)=cos(x) =
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Kapitel 5.6.2, Bogenlange ebener Kurven

1)

2)

3)

Wiegrol3ist der Umfang desin sich geschlossenen Kurventeils der durch die
Parameterdarstellung gegebenen Kurve?

x=a-cos(t)3 y=a-s:in(t)3
Berechnen Sie den Umfang der logarithmischen Spirale.
r=a-e 0<q<2-p a>0 k#0

Berechne die Bogenlange einer Zykloide.

x=a(t- sn(t)) y=a (1 - cos(t)) 0<t<2.p

Kapitel 5.6.3, Volumen und M antelfl&che von Rotationskor pern

1)

Berechnen Sie das VVolumen und die Oberflache, wenn die Kurve in Parameter-
darstellung rotiert.

1
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= y= 3
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