9 Differentialrechnung fir Funktionen von mehreren Variablen

9.2 Partielle Differentiation

1) Bildedie partiellen Ableitungen erster Ordnung von :

8 z(x,y)=xy’ 4xy’ 6x:5y 1 b z(x,y):asin<x>
y
2
C) z(x,y):J;/ d) z(x,y):tan<2y2>
X -y

2) Gesucht sind die partiellen Ableitungen erster Ordnung nach der in den folgenden
Funktionen vorkommenden unabhéngigen Variablen.

a) f(x,y,z):xz-sin(y)+y2-cos(x)+zz-sin(x)-cos(y) fy,fy,f

x'Ty'lz
t, (2 2

b) f(t,x,y):e-ln(x +y> ft’fx’fy
0 f(t,x,z)=te" fofofy,
g f(t,x)=nbC -t fofy

& f(x,y)=/2x° 1y fyofy

) ux,y)=xe"~ Uy Uy

g9) u(x,y,z)=2-xy+ sjn(y)+z2 Uy,Uy, Uz
Nt ’X)=x-cgs(t) + 2-t-9n(x) fof,

x-sn(t) - 2-t-cos(x)
i) T(t,x,y):t-ln<x> TeTx Ty
y

3) Bestimme die partiellen Ableitungen erster Ordnung

1

T

u(x,t)=In

Aufgaben



9.2.2 Partielle Ableitungen héherer Ordnung

1) Man bilde die Partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung

E-f E-f dz'f-f dz'f-f dz'f-f dz'f-f
ax X dy y dx2 XX dy2 yy dXdy Xy dde yX
a f(x,y)=C (Konstante) b) f(x,y)=x-gn(y)

O fouy)=inxE P A FOGY)=C -y

e) f(X y)=esin(x-cos(y))

2) Gesucht sind sdmtliche partiellen Ableitungen zweiter Ordnung, die sich fir
folgende Funktionen bilden lassen:

foys sy f

2
a f(x,y)=(2x +y f o vy fxy Fyx

X
b) T(t,X,y)=t'|n<y> T Tao Ty TxtmT oo Tyim T oy Txy=T yx
C) u(x,y,z)=x2+ey-ln(z)

t
d) W(r,t)=r2

3 Beechne fy, und  fy, fir  f(x,y)=yIn(sin(x))

Aufgaben



9.2.3 Dastotale (vollstandige) Differential

1) Zuermitteln sind die totalen Differentiale der folgenden Funktionen :

a) f(x,y)=sin<x2+y2> df:i-dx+g-dy
dx dy
b) u(t,x):x-ln<$[> du=u¢-du + U y-dx
C) U(X,y,Z):z-X-er Sn(y) T 22 du:@.dx T @dy+ @dz

074 dy dz

+y+z

d) f(t,x,y,z):t-eX

€) z(x,y)=x3-y+ y3-x f) z(x,y):ln<x+A x2+y2>

A x2 + y2 - X X y

. h) z(x,y)=sin<>-cos< )
y

X

0) z(x,y)=In

2 2
X +¥y +X

2) Bestimme das totale Differential der folgenden Funktionen :

t2+ X
2t - 4x

2 2
C) z(x,y):xx+y d) u(x,y,z):ln<A x2+y2+22>

8 z(x,y)=4xy- 3x€ b  z(x,t)=

0.2.3.1 Partielle Ableitungen, wenn Funktionen in Parameterdarstellung
vorliegen

Bilde Ableitungen von Funktionen in Parameterdarstellung

8  u(xy) -e Y x(t) - sin(t) y(t) -t
b)) u(y.2) -Z+yrzy y(t) -€ 2(t) - sn(t)
¢  z(x,y) - x2-yf y2-x x(u,v) = u-cos(v) y(u,v) = usn(v)

Aufgaben



